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“Deus esta nos detalhes”

Gustave Flaubert, escritor

“O diabo esta nos detalhes”

Ross Perot, politico americano

Desconhecer os detalhes nos leva ao Inferno,
conhecer os detalhes nos coloca no Paraiso.



Introducao

e Agricultura de precisao = Manejo em detalhes
— Abandono do uso das médias
— ldentificacao das pequenas variacoes
— Posicionamento geografico
— Manejo diferenciado

* Melhoramento genético de precisao ?



ALGUNS CONCEITOS BASICOS

Predicao, Acuracia e Precisao



Icao

Um tipo de predic




Predicao dos valores genéticos
(DEPs)




Acuracia

E um coeficiente de correlacdo entre os valores
reais e os valores estimados

Maior acuracia Menor acuracia




Precisao

E uma medida da variacdo dos dados nas amostras de uma
populacao
E inversamente proporcional ao Erro Padr3o, ou seja, a precisido

aumenta com a diminuicao da dispersao dos dados ou das
estimativas

Menor precisao Maior precisao




Precisao x Acuracia

Alta acuracia e Baixa acuracia e Alta acuracia e

Baixa precisao Alta precisao Alta precisao
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Acuracia nas Avaliacdes Genéticas

* Atualmente, as avaliacdes genéticas tentam
elevar a acuracia

* A acuracia depende:

1) do numero de informacoes

2) da qualidade das informacoes (conexidade e
genealogia)

3) da herdabilidade da caracteristica

* BLUP — Melhor preditor linear nao-viesado



Entendendo o BLUP




Um caso especial




Procurando maior precisao

AMBIENTES

DIFERENTES \

Acuracia
menor?
(n=7)

Precisao
MUITO
maior



Interacao Genotipo-Ambiente




A Questao Ambiental
em Bovinos de Corte

Até o final do Século 20: Comparacdes entre os valores
genéticos em diferentes paises e regides mostraram pouca
importancia da interacdo entre o gendtipo e o ambiente

-
Fenotipo = Genotipo + Ambiente

Inicio do Século 21:

- Desenvolvimento da Biologia Molecular

- Novas metodologias matematicas e estatisticas
- Aumento da capacidade computacional

\7
Fendtipo = Gendtipo + Ambiente + Interacoes (G x
A\




Modelos de Normas de Reacao
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* Preocupacao com a precisao
* G@Gradiente ambiental

* Regressao aleatdria (coeficientes como variaveis aleatorias)



Definicao de Variavel de
Descricao Ambiental
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Gradiente ambiental

-Alimentacao +
-Temperatura e umidade
-Outras variaveis




Norma de Reacao Adaptativa

Descreve o valor genético de um genotipo em funcao do

ambiente
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Interacao Genotipo-Ambiente (IGA)

* Variacao no ranking dos diferentes genotipos

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III
10

Gradiente Ambiental
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* Tese: Interacao genotipo-ambiente e
sensibilidade ambiental em bovinos de
corte

— Analise da Caracteristica Peso em Bovinos
Nelore por meio de Modelos de Norma de
Reacao Adaptativa (NRA)



MODELO ESTATISTICO
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* Na notacao matricial
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Normas de reacao adaptativas lineares
para P450 (Amostra)

NRA (MRAITp-m)
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Fonte: Pegolo, 2009



Herdabilidades (P450)
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Herdabilidades

* Num teste de progénie
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Correlacoes genéticas entre ambientes
na caracteristica Peso aos 450 dias
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Qual a falha dos estudos anteriores?

e Como enxergar os detalhes? Colocando 6culos




e

Os desafios do novo século
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* 1) Globalizacao
e 2) Mudancas climaticas
e 3) Sustentabilidade



1) Globalizacao
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1) Globalizacao dos dados |

Ampliacao dos programas de selecao (Mulder e Bijma, 2005) visto a
procura da acuracia

Modelo tradicional cada vez menos preciso

2) Globalizacao dos mercados

Mercado mundial acentua as diferencas entre os sistemas de
producao

Ampliar o tamanho do gradiente ambiental

Ampliar o numero de gradientes ambientais



ncas cli

1) Objetivo de selecao e de longo prazo

2) O ambiente de producao no futuro sera o
mesmo que o atual ambiente de selecao?

Questoes climaticas e economicas

3) O que ocorrera se continuarmos
selecionando pelas médias?




VGP(kg)

Adaptacao e Adaptabilidade

Adaptado

Mal Adaptado

Ambiente desfavoravel

Adaptado

Mal Adaptado

Ambiente favoravel

Gradiente Ambiental - GAs (kg)




Tendéncia genética

Média Ponderada de IPRN
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3) Sustentabilidade

* Manutencao da variabilidade
genética que permita a
continuidade da selecao

* Novas tecnologias aceleram o
progresso genético: perda da
variabilidade genética

* Manutencao da selecao em
ambientes diversos

* Selecao sexualmente divergente
associada ao ambiente
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- Préximos passos -
Normas de reacao desenvolvimentais
sexo-especificas
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