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Evolução das avaliações genômicas na ANCP
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Método de um passo (ssGBLUP):

Matriz de parentesco 
(A-1) de animais 

genotipados

Matriz de parentesco 
genômica

Desde 2019



Qual tem sido o impacto da genômica 
na raça Nelore?



Seleção para características de crescimento e reprodução
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Evolução do MGTe e do percentil do MGTe touros públicos

Antes SG
0.65/ano

Antes SG
1.50/ano

+ 2.6% de melhora no 
percentil por ano nos touros 

públicos

2840 touros públicos Nelore 

M
G

T
e

P
er

ce
n

ti
l 

M
G

T
e

Ano nascimento
Ano nascimento

Touros jovens são em media melhor 
classificados



y = 3,86x - 7450
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Evolução de p450 de progênies de touros publicos

y = 0,64x - 1236
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Evolução de AOL de progênies de touros publicos
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Evolução de ACAB de progênies de touros publicos

y = 2,2764x - 4402,5
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Evolução de PAC de progênies de touros publicos

+76 kg de p450 em 
20 anos

+11 cm2 de AOL em 
20 anos

+2,3 mm de ACAB em 20 
anos +36 kg de PAC em 20 

anos

Evolução fenotípica das progênies de touros públicos

N=63.150N=209.772

N=544.410
N=209.772



Capacidade preditiva do genótipo em animais jovens da raça Nelore

• Aumento no número de animais com fenótipo e genótipo (pop. referência)

• Aumento na capacidade preditiva do genótipo em animais jovens

• Maior estabilidade na avaliação genômica de animais jovens genotipados

• Incremento no ganho genético do MGTe dos rebanhos

• Aprox. 0,9 unidades/ano e 3% de percentil

• Necessidade de continuar a coleta de fenótipos para manter a estabilidade 
das DEP genômicas dos animais jovens das próximas gerações

• O sucesso depende da calibração com novos fenótipos a cada avaliação!



Qual tem sido o impacto da 
genômica nas raças 

Brahman, Tabapuã e Guzerá?



Avaliação genômica nas raças Brahman, Guzerá e Tabapuã 

ANCP inicia avaliações genômicas nas raças Brahman, Guzera e Tabapuã em 
janeiro de 2019

Brahman, Guzerá e Tabapuã: menor base de fenótipos e genótipos

Menor número de touros com progênies genotipadas e fenotipadas

Menor tamanho da população de referência para calibrar os marcadores 
para as raças Brahman, Guzera e Tabapuã 

Menor impacto da seleção genômica nas raças Brahman, Guzera e Tabapuã: 
não capitalizamos as vantagens da genômica



Como incrementar o impacto das informações 
genômicas nas raças Brahman, Guzerá e Tabapuã?

A longo prazo: aumentar a genotipagem de 
animais fenotipados

A curto prazo: “aproveitar” a proximidade com raça 
Nelore

(avaliação de multirracial)



Avaliação multirracial não é apenas “juntar” ou “mesclar” base de
dados

As informações de pedigree e genômicas devem ser compatíveis
entre as raças

É necessário que as informações de genealogia e genômica se
refiram à mesma população base

Metodologia de Metafundadores: permite considerar a relação
dentro e entre as populações de base

Desafios da avaliação genômica multirracial



Pedigree
1 0 0 
2 1 1 
3 1 1 
4 1 1 
5 1 1 
6 1 1 
7 2 3 
8 3 4 
9 5 6 
10 7 8 
11 4 6 
12 7 4 
13 10 11 
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Población Base

População Ancestral

2 3 4 5 6

7 8 9

10 11

12 13

Pedigree recente

População base

pseudo pedigree

METAFUNDADOR

Pedigree
2 0 0 
3 0 0
4 0 0 
5 0 0 
6 0 0 
7 2 3 
8 3 4 
9 5 6 
10 7 8 
11 4 6 
12 7 4 
13 10 11 

Metodologia de Metafundadores

Christensen (2012) 
Legarra et al. (2015)

METAFUNDADOR

 Pseudo-indivíduo considerado pai e mãe de todos os animais de base.

 Representa um conjunto de gametas ancestrais.

 Condensa as informações sobre as relações ancestrais na população.



Entre os animais de base dentro de 
uma população

Entre animais base de diferentes 
populações

Relações
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Pseudo pedigrí

Pseudo pedigrí

Pseudo pedigrí

Pseudo ped

Pseudo ped

Aplicação de Metafundadores Multiracial

Populações ancestrais

População base A População base B

Christensen (2012) 
Legarra et al. (2015)



15

Red: animals with higher percentage of Bos indicus;
Green: Bos taurus breeds adapted to the tropics; Blue:
animals of British origin and Light Blue: Taurine of
continental origin

Modelos genômicos com metafundadores foram
mais estáveis

Os metafundadores reduziram a superestimação nas
avaliações genômicas
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Avaliação genômica multirracial com metafundadores

A informação entre as diferentes raças é conectada ou compartilhada por meio das regiões genômicas herdadas em 
comum, oriundas de um mesmo ancestral em comum ou ancestrais parentes

Identificamos relações de parentesco antigas



Predições genômicas para características de 
importância produtiva em metapopulações de raças 

zebuínas de corte

Suporte financeiro: Parceiras técnico/acadêmicos:



Objetivos

Avaliar o impacto da avaliação genômica conjunta 
ou multirracial das raças Nelore, Brahman, 

Tabapuã e Guzerá, utilizando a metodologia de 
metafundadores para características de 

crescimento, reprodutivas e carcaça
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Figura 1: 1:Nelore; 2:  Guzerá; 4:Brahman; 
8:Tabapuã.
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Estrutura genômica da metapopulação

Figura 2: 2:  Guzerá; 4:Brahman; 8:Tabapuã.





Impacto na capacidade preditiva do genótipo 
(DEP genômica): Animais jovens



Maior impacto em raças com populações de 
referencia menores

Capacidade preditiva do genótipo: Animais jovens



Maior amplitude nas DEPs de animais jovens, em 
raças com pequenas populações de referência

Amplitude da DEP genômica: Animais jovens



Maior acurácia nas DEPs de animais jovens em 
raças com pequenas populações de referência

Acurácia da DEP genômica: Animais jovens



Impacto na avaliação genética das raças: 
Touros públicos nas raças Brahman, 

Guzera e Tabapuã



Touros públicos rank: 
0.86

(uni vs. multi)
+30% aumento em Acc

Touros públicos rank: 
0.84

(uni vs. multi)
+62% aumento em Acc

Touros públicos rank: 
0.93

(uni vs. multi)
+22% aumento em Acc

Distribuição:
DEP MGTe
Brahman

Distribuição:
DEP STAY
Brahman

Distribuição:
DEP P450
Brahman

Uniracial

Uniracial

Uniracial

Multiracial

Multiracial

Multiracial



Avaliação genômica multirracial para Brahman, Guzerá e 
Tabapuã

A avaliação da raça Nelore continuará separada

• Janeiro de 2024 avaliação genômica multirracial

Utilizamos os genótipos informativos e toda a base de fenótipos do Nelore 
para auxiliar nas avaliações das outras raças

• 125.000 genótipos da raça Nelore e 6.000 genótipos das outras raças

A classificação pelo percentil continuará separado para cada raça

• Idem como fazemos com PO e CL no Nelore

Elevado impacto técnico e comercial da avaliação genômica multirracial

• Atrativo para ingresso de novos criadores



Próximos passos: inclusão de novas raças

Aprovação de Aditivo na Fapesp para genotipar aprox. 400 animais Sindi

Programa de Melhoramento da Raça Red Sindi da ANCP

Definição da população de treinamento na raça Red Sindi

Priorizamos animais com fenotipo e progênies

Execução das análises multirracial e avaliação dos resultados

Sumário da raça Red Sindi (2024).



• As avaliações genéticas multirraciais zebuínas (metafundadores)
aumentaram a amplitude e acurácia das DEPs genômicas nas raças
Brahman, Tabapuã e Guzerá (Robustez).

• Aumento da capacidade preditiva do genótipo e estabilidade da DEP
genômica em animais jovens genotipados nas raças Brahman, Tabapuã e
Guzerá (Maior contribuição do genótipo).

• As raças Brahman, Tabapuã e Guzerá “usufruem” das relações genéticas com
a raça Nelore e do maior banco de dados da mesma.

• Incremento do ganho ou progresso genético nas raças Brahman, Tabapuã e
Guzerá, com a metodologia de metafundadores, quando aplicadas as
ferramentas da ANCP.

Comentários Finais



• Possibilidade de incluir novas raças na avaliação (Red Sindi)

• As avaliações da raça Nelore não são influenciadas (Sem prejuízos)

• As DEPs geradas serão comparáveis entre raças mas a classificação pelo
percentil será realizada dentro de cada raça (Cruzamentos)

• Os metafundadores podem ajudar a reduzir o viés nas avaliações genômicas
de populações compostas de bovinos de corte.

• Esta ferramenta é uma opção para futuras avaliações genéticas em
características e raças com poucos dados, como Brahman, Guzerá e Tabapuã

Comentários Finais
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