


• Preocupação crescente em relação à seleção para maiores pesos e taxas de 
crescimento: impacto sobre as outras características

• Redução da idade ao primeiro parto, como consequência da melhora no 
manejo, nutrição e genética

• Vacas primíparas parindo mais cedo bezerros mais pesados

• Alerta: Aumento na frequência de partos assistidos em vacas primíparas na 
raça Nelore (GT em 2018)

• Uso de características indicadoras para contornar problema: PN e PG

• Evidências a favor do uso de uma medida direta: facilidade de parto em 
primíparas (FPP)

• Impacto da FPP sobre outras características e viabilidade de uma DEP para FPP.

Novas ferramentas genéticas para auxiliar a seleção 
para precocidade sexual do rebanho bovino



DEP para facilidade de parto em outras raças
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Associação genética entre facilidade de parto e 
características de importância produtiva

Característica Genética Maternal

PAC -0,04

IPP 0,36

PG -0,16 -0,24

PE365 0,11

STAY -0,26

3P -0,49

PN -0,66 -0,20

P210 -0,31 -0,03

PAV -0,27

P450 -0,25

FRAME -0,20

Altura 0,11

AOL -0,08

ACAB 0,22

MAR -0,04

IMS -0,30

CAR 0,14



As estimativas de herdabilidade direta (0,16) e materna (0,13) para FP em primíparas
precoces indicaram que a seleção para esta característica é viável.

A seleção para melhorar a precocidade sexual das fêmeas deve levar em conta a FP
durante as decisões de seleção e acasalamento para reduzir problemas de parto.

As estimativas de correlação genética (0,66 até 0,80) entre FP e PN apontaram que
selecionar apenas baixo peso ao nascer para reduzir problemas de parto não é a
estratégia adequada para aumentar a facilidade de parto, em vacas Nelore primíparas,
dada a moderada correlação genética entre FP e PN.

Um modelo de seleção multicaracterística com FP e PN como critério de seleção
reduziria as dificuldades de parto, sem prejudicar o crescimento, a reprodução, a
conversão de eficiência alimentar e as características de indicadoras de carcaça.

Considerações sobre a facilidade de parto em 
vacas primíparas 



Regiões genômicas associadas com facilidade de 
parto em vacas primíparas

 Genes (284 efeito direto e 402 efeito materno) relacionados com o desenvolvimento da 
placenta, fertilidade, puberdade, dificuldade ao parto, anormalidades na placenta e 

desenvolvimento fetal



• Fenótipos para FP
• 39.664 FP de primíparas (61% precoces e 29% tradicionais)

• Parto com asistencia: 0; Parto sem asistencia: 1 (suceso!)

• 4.89% de partos assistidos

• 7.2% partos assistidos em precoces e 1.4% em tradicionais

• 13.325 animales com FP e Genotipo

• Fenótipos para PN
• 1.056.943 de PN (33.8 kg)

• Precoce: 33.1 kg & Tradicional:  33.6 kg

• Normal: 34.7 kg & Assistidos: 35.6 kg

• Modelo limiar (característica binária)
• Com ou sem PN como cováriavel

• Categórica da mãe ou idade da vaca

• DEP interpretadas como % de sucesso
• Probabilidade de facilidade de parto

Base de dados para facilidade de parto raça
Nelore



Distribuição das informações de partos assistidos
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Distribuição das informações de partos assistidos
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Testamos os fatores: sexo do bezerro, fazenda, ano e mês de parto

Efeito categoria da primípara (precoce ou tradicional) ou idade ao parto

Avaliamos a inclusão do PN no modelo para ajustar a FPP para PN

Inclusão dos efeitos genéticos diretos e materno no modelo

Avaliamos estatisticamente a correlação entre os efeitos genéticos
diretos e maternos

Testamos o impacto da inclusão do PN nas análises, como característica
correlacionada em modelo bi característico.

Modelos estatísticos para avaliação genética para 
facilidade de parto em vacas primíparas



Modelos estatísticos para avaliação genética para 
facilidade de parto em vacas primíparas

1) Modelos e análises, considerando apenas informação de facilidade de parto

2) Modelos e análises, considerando informação de facilidade de parto e PN



• Os efeitos de categoria, sexo, ano, mês e fazenda de parto foram importantes

• O PN explica aproximadamente 40% de variabilidade genética da FPP em vacas
primíparas

• A inclusão do PN no modelo para ajustar a FPP reduziu a habilidade preditiva do
modelo

• Relação antagônica entre o efeito genético direto (DEP direta para FPP) e o efeito
genético materno (DEP materna para FPP), porém baixa e com pouco impacto na
avaliação genética

• O modelo bicaracterística que considerou informações de FPP e PN apresentou
maior habilidade preditiva.

Modelos estatísticos para avaliação genética para 
facilidade de parto em vacas primíparas



Predição genômica para facilidade de parto: touros públicos
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DEP direta FPP: 
Seleção de touros pais safra

DEP materna FPP: Seleção de touros
pai de novilhas

 Grande amplitude na DEP direta e materna para facilidade de parto
 Antagonismo baixo a moderado entre ambas DEPs
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DEP PN direto DEP PN materno

Evolução genética PND e PNM para touros públicos 
nascidos após 2010
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Primíparas: probabilidade de parto Normal: 
DEP para FPP e PN

Estimated Probability
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Estimated Probability
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DEP genômica para facilidade de parto e PN: 

Probabilidade de facilidade ao parto

DEP PN

Probabilidade de parto normal ou não assistido: 
Interação entre DEP FPP entre DEP PN



Impacto da DEP FP + DEP PN + DEP PG + PN sobre a probabilidade 
de facilidade de parto (Normal vs. Assistido)

Cenário 1:
Sem filtro para DEP para PN (N=39.665 dados)

Cenário 2:
Filtro para DEP_PN >= 1kg (N= 11.978 dados)

Cenário 3:
Filtro para DEP_PN < 1kg (N= 27.531 dados)

Variável R2 Pr>F %

DEP para FPP 0,235 0,001 45,4

DEP para PN 0,246 0,001 47,6

PN 0,035 0,001 6,7

DEP para PG 0,001 0,001 0,03

Total 0,517 100,0

Variável R2 Pr>F %

DEP para FPP 0,309 0,001 46,0

DEP para PN 0,301 0,001 44,8

PN 0,068 0,001 10,1

DEP para PG 0,001 0,001 0,01

Total 0,671 100

Variável R2 Pr>F %

DEP para FPP 0,189 0,001 42,0

DEP para PN 0,229 0,001 51,0

PN 0,029 0,001 6,6

DEP para PG 0,001 0,001 0,04

Total 0,449 100



• A DEP para PG e o Peso ao nascimento são menos importantes em influenciar a
FPP em vacas primíparas

• A DEP para FPP e DEP para PN são igualmente importantes em todos os cenários
avaliados

• Maior importância da DEP genômica FPP e PN quando a DEP para PN > 1.0 kg,
ambas explicam 61% da variabilidade fenotípica em FP em vacas primíparas

• Tanto a DEP para FFP como PN devem ser utilizadas como critérios de seleção em
acasalamentos com novilhas precoces, uma vez que ambas explicam mais de 40%
da variação em FP em vacas primíparas em qualquer cenário.

Impacto da DEP FP + DEP PN + DEP PG + PN sobre a probabilidade 
de facilidade de parto (Normal vs. Assistido)



Validação da DEP para Facilidade de Parto

DEP genômica DEP genômica + 
Fenótipo
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Validação da DEP para Facilidade de Parto

• 984 novilhas desafiadas

• Ano de parto 2022

• 8 rebanhos

• Genotipadas ao nascimento

• Fenótipo ao parto (N vs. P)

• Percentagem de dificuldade: 8.6%

• Média de idade das novilhas: 24 meses

• Média de PN: 35.4 kg
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R2 0.88

Grupo de validação ou teste para FPP:

Alta previsibilidade da DEPg
de FPP em animais jovens



Estatísticas PN progênies, DEP PN e FPP para touros públicos (N=378) 
(mínimo 10 progênies com informação de FP)
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Característica R2 % Pr > F

DEP FPP 0,102 54,4 <0,001

DEP PG 0,034 18,6 0,001

DEP IMS 0,023 12,5 0,0013

DEP PN 0,020 10,6 0,0028

DEP AOL 0,001 3,89 0,068

1) 378 touros públicos com mínimo 10 progênies com informação de FP (N=31.980)

2) Foram analisadas DEPs para facilidade de parto, crescimento, carcaça, precocidade
sexual, fertilidade e eficiência alimentar

3) Modelo de regressão com seleção de variáveis (stepwise) para escolha de características
(DEPs) com maior influência sobre a FPP das progênies

4) Variável resposta: Média de facilidade de parto das progênies dos touros

Características significativas sobre a FPP das progêniesCaracterísticas NÃO significativas sobre a FPP das progênies

Característica Pr > F

DEP ACAB 0,143

DEP 3P 0,164

DEP ALT 0,178

DEP FRAME 0,205

DEP P210 0,298

Característica Pr > F

DEP CAR 0,354

DEP PE365 0,398

DEP IPP 0,410

DEP P450 0,669

DEP STAY 0,678

Quais características tem maior incidência na seleção de touros para 
diminuir a incidência de partos assistidos em vacas primíparas?



A DEP para FPP foi a principal característica para explicar a variação na
facilidade de parto das progênies dos touros

As DEPs para PG, IMS, PN e AOL podem ser incorporadas nos filtros, junto
com a DEP para FPP, na escolha de touros, para diminuir a incidência de
partos com problemas

Os filtros aplicados na seleção de touros para características indicadoras de
precocidade sexual, longevidade, acabamento, eficiência alimentar e
crescimento pós-desmame não devem interferir na incidência de partos com
problemas em vacas primíparas.

Quais características tem maior incidência na seleção de touros para 
diminuir a incidência de partos assistidos em vacas primíparas?



Recomendações sobre como utilizar a DEP para 
facilidade de parto em primíparas

• A DEP para FPP é expressa como percentual de sucesso. Seu valor absoluto não tem
utilidade prática, mas deve ser utilizada como comparação entre animais.

• A DEP do FPP e o peso ao nascer (PN) estão correlacionados, mas o PN explica
apenas 40% da variabilidade genética do FPP

• Ambas características não “competem” e trazem informações geneticamente
diferentes

• A DEP para FPP deve ser utilizada em conjunto ou complementar a DEP para PN,
especialmente para DEP para PN postivas.

• A DEP para FPP direta deve ser usada para seleção de touros

• A DEP do FPP materno deve ser utilizada para a produção de fêmeas de reposição





Filtros de touros para novilhas precoces:
 Média de 52% DEP FPPD (até top 30% ou min. 44% DEP FPP)

 Média de -0,15 DEP para PN (até top 40% ou max. 0,29 kg DEP PN)

 Média de -1,00 DEP para PG (até top 48% ou max. 0,35 kg DEP PG)
 Média de 88,7% para DEP STAY (até top 15%)  e 87,6% para 3P (até top 15%)

 Média de 3,81 kg MP120 (até top 30%)

 Média de 3,78 cm2 para AOL (até top 15%) e para 0,78 para ACAB (até top 30%)

 Média de 23 kg para DEP P450 (até top 20%)

 Média de 1,44 cm para PE365 (até top 30%)

Total 106 touros (Média de MGTe = 25,9 até  TOP< 15 ) de 51 NFA’s
nascidos entre 2009 até 2023

Exercício de filtros de touros para FP para novilhas
precoces



Perdas gestacionais em Brahman e Nelore: 
Um novo desafio para a precocidade sexual e 

fertilidade



Perdas gestacionais em novilhas e vacas 
Brahman (N=29.539)

hd
2: 0.11 hd

2: 0.08 hd
2: 0.09

Perdas 12.0% Perdas 8.6% Perdas 7.0%

Seleção pela precocidade sexual reduz perdas gestacionais
A seleção para diminuir as perdas aumenta a longevidade e a produtividade

Estimativas de correlações genéticas com perdas gestacionais



Perdas gestacionais em novilhas precoces 
Nelore

A seleção para características 
indicadoras de precocidade sexual de 

machos e fêmeas reduz as perdas
embrionárias em fêmeas

N=23.507 dados de perdas em precoces

15.58 % de perdas gestacionais 

h2 0,03 (baixa)



Perdas gestacionais em Brahman e Nelore

• Alta influência ambiental e Baixa influência genética sobre as perdidas
gestacionais nas raças Brahman e Nelore

• A informação genômica (DEPg) tem potencial para auxiliar na seleção para
perdidas gestacionais

• Maiores perdidas gestacionais em vacas primíparas e fêmeas precoces

• Associação genética favorável entre características indicadoras de
precocidade sexual de machos e fêmeas com menores perdas gestacionais

• A seleção para menor perdidas gestacionais favorece geneticamente um
aumento na longevidade das matrizes

• A seleção para características de crescimento, carcaça e eficiência não deve
interferir nas perdas gestacionais em matrizes Brahman e Nelore.



Estudo de associação genômica para perdas gestacionais em novilhas 

precoces Nelore: Resultados Preliminares

Próximos passos: Estudo da 
função dos genes e seleção
genômica para reduzir as 
perdas embrionárias de 

fêmeas sexualmente 
precoces

101 genes identificados



Considerações finais

• Oportunidade de ajustar as decisões de seleção para novilhas primíparas,
calculando as DEPs da FPP direta e da FPP materna.

• Quando usamos DEPs de peso ao nascer, é uma medida indireta adequada da FP.

• De certa forma, em vez de prever indiretamente a dificuldade do parto, podemos
agora tentar prevê-la mais diretamente, porque prevemos a facilidade direta do
parto.

• As DEPs de FPP serão um aprimoramento das DEPs de peso ao nascer, que podem
ser usadas com confiança para vacas primíparas.

• As DEPs de FPP não substituirão ou eliminarão as DEPs de peso ao nascer

• A DEP para FPP é uma aliada importante da seleção para precocidade sexual

• A seleção para precocidade sexual é uma ferramenta viável para diminuir as perdas
gestacionais em novilhas precoces.



Coleta de dados para Facilidade de Parto

1 – Peso ao Nascer 2 – Informações da caderneta de campo

3- Enviar as informações para ANCP
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